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Instrukcja eksploatacji napedu EC25 Moster EC Extreme

Wersja instrukcji: 1.7 (wrzesien 2011)

A

UWAGA - niebezpieczenstwo!
Ze wzgledu na bardzo duza moc, naped EC25 Moster nie jest
przeznaczony jest dla poczatkujacych pilotéw. Odradzamy takze zakup
napedu pilotom o wadze ponizej 80kg latajacych na skrzydtach o profilu
klasycznym. Proponujemy w to miejsce nasz naped EC18 z doskonatym
silnikiem Flyl00evo Ilub Easyl00 o mocy 18km oraz sprzegtem
odsrodkowym. Latajac napedem EC25 Moster nalezy ostroznie obchodzié
sie z manetka gazu. Otwarcie pelnej przepustnicy moze grozic¢

przeciagnieciem skrzydta i wypadkiem!

Niniejsza instrukcje stanowi jedynie materiat o charakterze
informacyjnym. Firma EC Extreme moze wprowadzi¢ zmiany w niniejszym
opracowaniu bez powiadamiania uzytkownikow. Najnowsze wersje instrukgcji
znajdziesz na stronie producenta. W przypadku watpliwosci do prezentowanych

tutaj czynnosci, zawsze nalezy kontaktowac sie z producentem:

(TREME

ul. Zwirki i Wigury, 43-190 Mikotow

strona www: http://www.ecextreme.pl,

EC =5

sklep: http://sklep.ecextreme.pl

Kontakt
info@ecextreme.pl
tel. 32 738 37 37

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 2254




Instrukcja eksploatacji napedu EC25 Moster EC Extreme

Spis tresci

SPUIS TRESCH ...ttt e et et et et e et eee e se e 3
WSTERP ..o ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeaaee 5
WAZNE UWAGL. ... ettt 6
1. SPECYFIKACJA | DANE TECHNICZNE SILNIKA MOSTER 185................ 7
2. INSTALACJA ELEMENTOW SILNIKA ... 9
2 Y, (0] N . VAT V(€ 2 T 9
2.2. IMONTAZ NAPEDU .. ettt iitie e ee et e e e e et e e et e s s e s e b s e e ea s e s ea e e b s eneenas 11
2.3. MONTAZ | REGULACJA UPRZEZY . .itiitiiiieie et ee ettt et e s et st e e e e eaas 12
B P A LI O . e 14
3.1 MIESZANKA PALIVWOWIA ...ttt e e e e e aens 15
4. URUCHAMIANIE | WYLACZANIE SILNIKA ... 16
4.1. ROZGRZEWANIE SILNIKA .ttt et 17
4.2, ZATRZYMANIE SILNIKA ot ettt teee et e ettt ea e et e e te s e easesenen et ea e e en e e enreens 18
D REGULACIA S NI A et ereens 19
5.1 KONTROLA GAZNIKA ...t aens 19
5.2. REGULACUA GAZNIKA . .. et 20
5.3. WERYFIKACJA MIESZANKI PO REGULACJI GAZNIKA .. cueneeeeee e eeeeaaen, 23
6. DOCIERANIE SILNIK A e 24
6.1. PIERWSZE URUCHOMIENIE ...ueuineee et e e ee e eeeeeeseaeene e eeneeneaenreneaneeaens 24
6.2. FAZY DOCIERANIA NOWEGO SILNIKA .. e teneeee e e e e eeeee e eaeeeeeeaeneeaeaenrenens 25
7. UZYTKOWANIE DOTARTEGO SILNIKA ..o 26
8. KON S E R W A CT A e 27
8.1. SWIECA ZAPLONOWA .o e e oo, 27
8.2. KONTROLA | CZYSZCZENIE GAZNIKA «..eneetee ettt e et e e e e e e e eeeneeneeneenees 28
8.3. KONSERWACJIA ROZRUCHU RECZNEGO......ucuueitneiinieitieeteerneeeneeeneenneenneens 29
8.4. KOLO PASOWE PRZEKEADNI SILNIKA MOSTER ...viinieie et 31
8.5. UKLAD WYDECHOWY — TEUMIK KONCOWY ..vieneneeee e eeeeeeeeeeeseeenenseneeneenees 34

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 3754




Instrukcja eksploatacji napedu EC25 Moster EC Extreme

8.6. MOMENTY DOKRECANIA SRUB MOSTER 185 | NARZEDZIA SPECJALNE............ 35
9. PRZECHOWYWANIE NAPEDU. ........coiiiiiceee e 36
10. KONSERWACJA OKRESOWA NAPEDU ...........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 37
11. CZESCI ZAMIENNE ............ocoviviieeieeeeeeeeeeee et 38
12, GWARAN CI A e e e e aees 45

12.1. OGRANICZENIA GWARANCII ..ccevrtttiiiieeeeeeeeeisii s e e e e e ee e e e e e e eeennnna s 45

12.2. ZAKRES GWARANCI! «...vvtteiiiieesiieeeastieeessteeeassteeesnseeeassseessnseesasnseeesnseeessnns 46
13. NAJCZESTSZE PYTANIA | ODPOWIEDZI........ccooooiiiiiiii 49
14. TABELA PRZEDSTARTOWEJ KONTROLI NAPEDU I SILNIKA ............ 52
15. TABELA MIESZANKI ... 53

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 4 7 54




Instrukcja eksploatacji napedu EC25 Moster EC Extreme

Wstep

Dziekujemy za wybranie naszego napedu PPG EC25 Moster. Jestesmy
bardzo szczesliwi, ze mozemy powitac Cie w gronie naszych klientéw.
Cieszymy sie, ze do rozwijania Twojej pasji latania wybrates naszg oferte.
Czujemy sie tym mocno zobowigzani. Dzieki temu bedziemy rozwija¢ nasze

produkty, aby zastugiwaty na uznanie wsrod pilotéw.

Naped EC25 Moster jest przeznaczony dla ciezkich pilotow, ktorzy
wymagajg duzej mocy silnika. Przy swej niewielkie] wadze i duzej mocy,
polecamy nasz naped takze do tandemdéw. Ogromng zaletg, niespotykang w
innych napedach jest liniowy przyrost mocy w petnym zakresie obrotéw. Swojg
niezawodno$¢ silnik zawdziecza duzej pojemnos$ci. Nie jest to konstrukcjg
wysilona, wiec przektada sie to na jego dtugg zywotnos¢. Opcjonalnie oferujemy
nowe podwieszenie — ruchome wypory, ktére znacznie utatwiajg start i
manewrowanie. Ogromna moc, ktérg oferuje naped EC25 Moster, dedykujemy

takze Izejszym, ale bardziej zaawansowanym pilotom.

Wierzymy, ze dzieki wybraniu naszej oferty, bedziesz moégt w petni cieszyé
sie pieknym sportem, jakim jest paralotniarstwo. Jednoczesnie czekamy na
Wasze komentarze i uwagi, dzieki ktorym bedziemy mogli wspodlnie z Wami

doskonali¢ nasze produkty.

Team EC Extreme

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 5754
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WAZNE UWAGI

Uzytkownik musi by¢ $wiadomy tego, ze silnik moze w kazdej chwili przerwaé prace. Moze by¢ to

przyczyna upadku na ziemie i zwigzanymi z tym konsekwencjami dla pilota lub innych oséb. Pilot latajacy

z naszymi silnikami powinien lata¢ w strefach przeznaczonych do latania, nie lata¢ nad ludzmi,

budynkami mieszkalnymi, zbiornikami wodnymi, czyli tam gdzie jest mozliwos¢ doprowadzenia do

niebezpiecznego wypadku. W zwigzku z tym, pilot musi caty czas mie¢ na uwadze konieczno$é

ladowania awaryjnego. Wszystkie loty pilot wykonuje na wlasng odpowiedzialnosc.

v
v

S RN NERN

Paralotnig z napedem moze lataé tylko pilot posiadajacy aktualne Swiadectwo Kwalifikagii.

Niniejsza instrukcja dotyczy silnika; jego instalacji, uzywania i konserwacji. Silnik jest przeznaczony
do montazu do kosza motoparalotni. Jezeli bedzie uzywany do celéw i sprzetu innych niz
wymienione w tej instrukcji, producent nie gwarantuje jego wtasciwego funkcjonowania.

Silnik ten nie posiada certyfikatéw i gwarancji lotniczych. Jego konstrukcja jest przeznaczona do
lotow doswiadczalnych; niecertyfikowanych.

Strefy innych warunkéw atmosferycznych tj. ci$nienia, temperatury i wilgotnosci powietrza moga
sprawia¢, ze silnik moze dziata¢ nieco inaczej. Zaleca sie przed lotem sprawdzenie miejsca startu i
ladowania oraz prébne uruchomienie silnika.

Wiaczenie silnika na ptaskiej powierzchni, bez kamieni i piasku — asekuracyjnie sprawdzi¢, czy
podmuch od $migta nie roznosi piasku, kamieni itp. Przed wtaczeniem silnika nalezy sprawdzi¢ czy
inne osoby sg w bezpiecznej odlegtosci od smigta; za takg uwaza sie 50m.

Uzywanie nieoryginalnych czesci zamiennych moze by¢ niebezpieczne dla silnika i uzywajacej go
osoby. Stosowanie takich czesci i nieprzestrzeganie instrukcji producenta bedzie powodem utraty
gwarancji.

W przypadku uszkodzenia kosza ochronnego, nalezy wystaé naped do przegladu w celu kontroli
konstrukcji pod katem mikropeknie¢ i wytrzymatosci. Samodzielne, nieumiejetne prostowanie kosza
moze zmniejszy¢ wytrzymato$c¢ i prowadzi¢ do wypadku.

Wskazane jest, aby wszelkie modyfikacje silnika, stosowanych $migiet, itp. konsultowa¢ z
dystrybutorem Vittorazi w Polsce z firmg EC Extreme.

Przed kazdorazowym uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ mocowanie $migta (Sruby mocujace).
Niewtasciwe mocowanie moze spowodowaé zniszczenie $migta, co moze byé w swych skutkach
niebezpieczne.

Nie nalezy uzywa¢ silnika bez zamontowanego $migta, gdyz zostat on zaprojektowany do pracy ze
Smigtem. W innym wypadku silnik moze ulec zniszczeniu.

Przy starcie nalezy dodawac¢ gazu dopiero po prawidtowym wyciggnieciu

i ustabilizowaniu skrzydta nad gtowa.

Przed startem nalezy skontrolowaé¢ prawidtowe dziatanie ruchomych wyporow.

Przed uruchomieniem skontroluj, czy blokada gazu jest wytagczona.

Ladujac dla bezpieczenstwa zawsze wytgczaj silnik na wysokosci minimum 40 metréw.
Pamietaj o regularnych przegladach napedu zgodnie z tabelg przegladéw w dziale 8.0

Pamietaj o kontroli przedstartowej!

Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 6 2 54
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1. Specyfikacja i dane techniczne silnika Moster 185

Rysunek 1 Silnik Vittorazi Moster 185

Moster (Rysunek 1) jest konstrukcjg wtoskiej firmy Montanari. Silnik ten,
dzieki swym wyjgtkowym cechom zdobyt ogromng popularno$¢ na Swiecie.
Jako zalety nalezy przede wszystkim wyrdozni¢c ogromng moc i niewielkg wage.
Nigdy dotad 25 konny silnik nie wazyt tylko 12.9kg. Jesli doda¢ do tego
niezawodnos$¢, to otrzymujemy silnik, ktory stat sie urzeczywistnieniem marzen
kazdego pilota PPG. Moster nie jest nowym produktem. Na rynku ukazat sie juz
kilkka lat temu. Ze wzgledu na swojg wyjatkowg wytrzymatosc, licencje na
wytgcznos¢ produkcji zakupita firma Vittorazi. Gwarantuje to najwyzszg jakos$¢
oferowanych produktéw. Taki wiasnie jest Moster!

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 7754
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Tabela 1 Dane techniczne silnika Moster

Silnik: Vittorazi Moster 185

Pojemnosé: 184,7 cm

Skok ttoka: 54 mm

Srednica cylindra: 66 mm

Ttok: 2 segmenty, HQ grafitowany

Moc: 25hp do 7800 RPM

Reduktor: przekfadnia pasowa 1:2,6 — max 1:2.9

Zakres maksymalnych obrotéw: 8000 — 8200 obr./min.

Optymalne obroty: od 7800 — 8200.

Maksymalna waga pilota: 150kg

Ciag: 71kg ze smigtem 125cm, 75kg przy smigle 130cm

EGT: 550° C

CHT: 180° C; max 230° C

Swieca: NGK BR9ES

Zuzycie paliwa: 3.0 — 3.5l/h przy 30kg ciagu

Waga: 12.9 kg rozruch reczny

Kierunek pracy smigta: przeciwny do ruchu wskazéwek zegara.

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 8 z 54
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2. Instalacja elementéw silnika

Wszelkie dane zawarte w instrukcji sgq zarezerwowane dla Vittorazi
Motors, jego dystrybutorow i centrow technicznych. Wszelkie pytania

techniczne prosimy kierowac¢ na nasz adres mailowy:

info@ecextreme.pl lub telefonicznie — 32 738-37-37.

2.1. Montaz smigta

W silniku Vittorazi Moster $migto obraca sie przeciwnie do wskazowek
zegara. Wskazane jest montowanie Smigta zalecanego przez producenta lub
jego dystrybutora. Do montazu $migta stuzy sze$¢ srub i docisk. Umies¢ smigto
w reduktor zwracajgc uwage, aby docisng¢ s$migto do kota pasowego.
Delikatnie przykreci¢ wszystkie Sruby. Nastepnie dokre¢ wszystkie sruby
jednakowg sitg. Staraj sie dokrecac sruby na krzyz, aby unikng¢ bicia osiowego

topat. W przypadku stosowania $migta drewnianego, sita dokrecenia wszystkich

srub powinna by¢ réwna, aby nie uszkodzi¢ powierzchni smigta.

B i =

Rysunek 2 Zamontowane $migto

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 9z 54
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W przypadku smigta weglowego, sita przykrecenia srub nie powinna
przekroczy¢ 4 — 5 Nm. W przypadku smigta drewnianego nalezy kontrolowaé
nacigg Srub oraz wywazenie Smigta co 3 godziny lotu. Po dokreceniu Smigta
nalezy sprawdzi¢ bicie osiowe topat $migta. W przypadku wykrycia ,bicia”

wiekszego niz 2-3 mm, nalezy poprawi¢ kontrowanie srub smigta.

UWAGA! W zadnym wypadku nie nalezy uruchamia¢ silnika bez
zamontowanego smigta, gdyz grozi to uszkodzeniem silnika i utratg

gwaranciji.

W przypadku uszkodzenia Smigta zaleca sie wymiane na smigto o
identycznych parametrach i konstrukcji lub skonsultowaé sie z dystrybutorem
firmy Vittorazi — EC Extreme. Nie nalezy samodzielnie podejmowac sie naprawy
Smigta, gdyz grozi to wypadkiem i uszkodzeniem silnika. Dzwonigc do
producenta, nalezy poda¢ wymiar smigta, materiat, z ktérego wykonane jest

Smigto oraz model silnika.

Uzywanie $migta niezalecanego przez producenta Ilub $migta
przeznaczonego do innego przetozenia moze uszkodzi¢ silnik i by¢ podstawg

do utraty gwaranciji.

Rysunek 3 Pokrowiec na $migto

Po zakonczeniu lotéw $migto nalezy zabezpiecza¢ pokrowcem, ktory

uchroni go przed uszkodzeniem podczas transportu.

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 10 z 54
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2.2. Montaz Napedu

Kosz ochronny napedu EC25 Moster sktada sie z podstawy, do ktorej
zamontowany jest silnik oraz trzech czesci kosza ochronnego. Kosz ochronny
montowany jest do podstawy kosza za pomocg zaciskow, ktore eliminujg

konieczno$¢ stosowania rzepow.

Rysunek 4 Pofgczenie podstawy i kosza

Montaz napedu rozpoczynamy od dolnych cze$ci kosza. Zaczynajac od
dolnej czesci (dolne zaciski), zamontuj dolne czesci kosza. Nastepnie zacisnij
wyzsze zatrzaski. Upewnij sie, ze wszystkie zatrzaski zostaty prawidtowo
zamontowane. Czynnos¢ te nalezy wykonaé szczegdlnie starannie i po
zmontowaniu ponownie skontrolowac¢ zatrzasniecie. W przypadku nowych
koszy, jego czesci mogg byC jeszcze niedopasowane, lecz po kilku lotach
montaz kosza nie bedzie sprawiat trudnosci. Rozktadanie odbywa sie w
odwrotnej kolejnosci. Po zmontowaniu kosza, kontroli wymaga mocowanie
ttumika szmeréw do ramy. Przed uruchomieniem silnika sprawdz takze
wszystkie Sruby mocujgce silnik, stan amortyzatorobw gumowych, mocowanie
ttumika oraz stan paska przektadni. Po tych czynno$ciach naped jest gotowy do

uruchomienia.

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 11 z7 54
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2.3. Montaz i regulacja uprzezy.

Naped EC25 Moster wyposazony jest w wygodng uprzaz, ktéra
charakteryzuje sie szerokg mozliwosci regulacji. Przed rozpoczeciem
eksploatacji napedu, nalezy zamontowaC uprzaz do podstawy kosza. Montaz

nalezy rozpoczg¢ od gornych paskow (patrz Rysunek 5).

Rysunek 5 Montaz uprzezy do kosza

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 12 7 54
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Po zamontowaniu gérnej czesci uprzezy, nalezy zamocowac tasmy dolne.
Mocowanie polega na przetozeniu kazdego z paskow przez odpowiednig czes¢

w podstawie kosza (patrz Rysunek 6).

Rysunek 6 Mocowanie tasmy uprzezy do kosza

Po zamocowaniu uprzezy, przed pierwszym lotem, uprzaz nalezy
zamontowac i wyregulowa¢ do masy pilota. Regulacje uprzezy przeprowadza
sie poprzez podwieszenie sie za karabinki. Prawidtowo wyregulowana uprzgz
powinna zapewni¢ pochylenie pilota do tytu o okoto 5°. Dobrze wyregulowana
uprzgz pozwala na tatwiejsze i bezpieczniejsze starty i lgdowania. Przy regulacji
nalezy réwniez skontrolowa¢ symetrie rozmieszczenia karabinkéw. Nalezy
rowniez dokonac¢ regulacji dtugosci tasmy udowej, aby utatwi¢ wysiadanie z
uprzezy. Opcjonalnie naped EC25 Moster moze by¢ wyposazony w uprzaz w
wersji ,Prestidge”. Uprzgz ta jest bardziej rozbudowana w stosunku do wersji
standard o dodatkowe wktady i wiekszg mozliwos¢ regulacji. Proponujemy
takze wersje podwieszenia z ruchomymi wyporami. Rozwigzanie to znacznie
utatwia starty i lgdowania.

UWAGA! Nieprawidtowo wyregulowana uprzaz moze przeszkadzaé¢ w
prawidtowym starcie lub ladowaniu. W skrajnych przypadkach zle
zamocowana lub wyregulowana uprzaz moze by¢ przyczyng wypadku.

UWAGA! W przypadku zastosowanie wyporéw ruchomych, zalecamy
poluzowanie tasmy piersiowej w celu zapewnienia petnego wychylenia
wyporow. Po starcie tasme mozna dociggnaé.

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 13754




Instrukcja eksploatacji napedu EC25 Moster EC Extreme

3. Paliwo

Silnik Vittorazi Moster, ktorego bedziesz uzywac, jest silnikiem
dwusuwowym, wiec wymaga do smarowania wszystkich jego czesci
wewnetrznych mieszanki benzyny E95 z olejem. Do przygotowania mieszanki
uzywaj tylko olejow syntetycznych przeznaczonych do silnikow dwusuwowych
klasy JASO FD, ISO-L-EGD, API TC.

¢ Silnik Vittorazi Moster nie wolno stosowac oleju mineralnego.
e Zalecany olej przez firme Vittorazi to Castrol Racing 2T.
¢ Nie wolno mieszac olejéw o réznych gatunkach.

e Unikaj przechowywania mieszanki dtuzej niz miesigc ze wzgledu na
jej starzenie sie, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia silnika.

e Filtruj paliwo przed wlaniem go do zbiornika paliwa.

¢ Nie zalecane jest przechowywanie przygotowanej mieszanki w niskiej
jakosci nieatestowanych plastykowych kanistrach.

A

Benzyna jest substancja skrajnie tatwopalng i wybuchowa. Nalezy
zachowa¢ szczegolng ostroznosé podczas sporzadzania mieszanki
benzyny z olejem. Podczas tej czynnosci nie wolno pali¢ papieroséw i
uzywac ognia, gdyz moze to spowodowaé¢ pozar. Nie napetniaj zbiornika
paliwa, gdy silnik pracuje. Przed uruchomieniem silnika upewnij sie, ze
kanister, z ktérego napetniates zbiornik znajduje sie¢ minimum 10 metréw

od napedu

Do transportu napedu, nalezy oprdézni¢ zbiornik paliwa, filtr oraz lejek.
Naped przechowywaé w miejscu przestronnym, przewiewnym oraz
odkurzonym, z dala od piasku i przedmiotow. Lejek do tankowania napedu
nalezy utrzymywac w idealnej czystosci. Jesli to mozliwe, dla bezpieczenstwa,

zaleca sie oproznianie zbiornika paliwa przynajmniej do potowy.

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 14 7 54
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3.1. Mieszanka paliwowa

Silnik Vittorazi Moster wymaga do pracy stosowania mieszanki benzyny
E95 zmieszanej z syntetycznym, wysokiej jakosci olejem w odpowiedniej

proporcji.

Nieprawidtowa proporcja mieszanki, zmieszanie réznych gatunkéw
olejow w paliwie, stosowanie oleju mineralnego lub uzycie oleju o
parametrach nizszych niz zaleca producent powoduje szybsze zuzycie
sie czesci silnika lub moze spowodowaé¢ jego awarie. Uruchomienie
silnika bez oleju w paliwie powoduje szybkie zniszczenie silnika i wysokie

koszty naprawy niepodlegajace gwaranciji.

Nalezy dba¢ o jakosC i czystos¢ stosowanego paliwa. Stanowczo
zalecamy wstepne filtrowanie paliwa przed wlaniem do zbiornika napedu. Firma
Vittorazi zaleca wysokiej jakosci olej syntetyczny Castrol Racing 2T.
Stosowanie zalecanego oleju w zalecanej proporcji przyczyni sie do dhugiej
eksploataciji silnika.

Podczas docierania nalezy stosowac proporcje oleju do paliwa:
1:33 (150 ml na 5| benzyny).

W okresie normalnej eksploatacji stosuj proporcje:

1:40 (125 ml oleju na 5l benzyny).

‘ Infolinia: tel. 32 738-37-37 www.ecextreme.pl Strona 15z 54
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4. Uruchamianie i wytgczanie silnika

Podczas pierwszego rozruchu silnika i za kazdym razem, przy ktérym
obieg paliwa zostanie bez paliwa (demontaz zbiornika, przewodéw paliwowych,
pompy paliwowa i gaznika), nalezy napei¢ instalacje paliwowg przed

wigczeniem silnika.

Przed uruchomieniem silnika, zawér odpowietrzajaco -
przelewowy (Rysunek 7) musi by¢ ustawiony

w pozycji ON.

W czasie transportu, aby unikngé¢ rozlania paliwa,

ustawiamy zawor na pozycje OFF.

Zawor ten stuzy dodatkowo jako wytgcznik
bezpieczenstwa silnika, gdy nie zadziata gtéwny

wytacznik w manetce gazu.

Rysunek 7 Zawér odpowietrzenia

Start z zaworem odpowietrzajacym w pozycji OFF moze spowodowacé

unieruchomienie silnika w locie!

Napetnianie (przelanie) silnika przed uruchomieniem przeprowadza sie
wciskajac pompke reczng paliwa (tzw. gruszke), jednoczesnie przytrzymujac

wcisnieta membrane gaznika (Rysunek 8).

Rysunek 8 Przycisk membrany gazZnika
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Podczas pompowania nalezy obserwowac, czy w przewodzie paliwowym nie
tworzg sie bable powietrza. Duzym utatwieniem jest zastosowanie
przezroczystych przewoddéw paliwowych, w ktérych wida¢ paliwo docierajgce do
gaznika. W celu fatwiejszego uruchomienia silnika, nalezy wstrzykng¢ nieco
mieszanki do gaznika. Ta niewielka ilos¢ paliwa podana do gaznika, utatwi start
zimnego silnika. Najlepszy rozruch silnika Vittorazi Moster uzyskuje sie przy
niewielkim dodaniu gazu lub bez niego. Jezeli w gazniku znajdzie sie zbyt duzo

paliwa, istnieje ryzyko zalania silnika.

Nalezy zawsze uwaza¢ na pracujgce smiglo oraz osoby stojace zbyt
blisko pracujacego napedu. Wiele wypadkoéw zdarza sie jeszcze przed
samym lotem. Naped moze by¢ uruchamiany tylko na plecach. Nalezy
byé gotowym na koniecznos¢ nagtego wylaczenia silnika. Wazna uwaga —
przed kazdym uruchomieniem nalezy sprawdzié, czy wylaczona jest
blokada gazu i czy manetka gazu pracuje prawidtowo, gdyz zablokowana
manetka gazu moze spowodowacé¢ wejscie silnika na wysokie obroty, co
moze spowodowaé¢ wypadek! Przy kazdym uruchomieniu silnika nalezy
skontrolowaé dziatanie wytacznika umieszczonego w manetce gazu, gdyz
moze sie zdarzyé, ze przycisk sie zablokuje i nie bedzie mozliwe
wyltaczenie silnika w locie. Zawsze podczas uruchamiania silnika trzymaj

manetke gazu w dtoni!

4.1. Rozgrzewanie silnika

Po uruchomieniu zimnego silnika nalezy unika¢ nadmiernych obrotéw,
dopdki praca silnika sie nie ustabilizuje. Moze to potrwa¢ do 30 sekund.
Nastepnie podwyzszajgc obroty, nalezy rozgrzewac¢ silnik na wyzszych
obrotach przez 2 - 3 minuty. W koncowej fazie rozgrzewania nalezy
wprowadzi¢ naped na wyzsze obroty przez 15 — 20 sekund. Po tych
czynnosciach silnik jest gotowy do lotu. Rozgrzewanie silnika petni takze
funkcjg kontrolng. Podczas rozgrzewania kontroluj prace silnika, czy nie
dobiegajg z niego niepokojgce stuki lub inne dzwieki.
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Nigdy nie wykonuj préby ciagu napedu EC25 Moster stojacym na ziemi.
Prébe taka mozna wykona¢ trzymajac naped zapiety na plecach. Nalezy
ostroznie zwiekszaé¢ obroty, gdyz naped EC25 Moster posiada bardzo
duzy ciag! W przypadku lzejszych pilotow postaraj sie o asekuracje innej
osoby. Zawsze przed uruchomieniem silnika pamietaj o skontrolowaniu

tempomatu!

4.2. Zatrzymanie silnika

Aby wytaczy¢ silnik, wcisnij przycisk gaszenia umieszczony w manetce
do czasu, az silnik przestanie pracowac. Nalezy upewni¢ sie, ze silnik
zakonczyt prace, zanim zwolnisz przycisk wytgczania, gdyz w przypadku, gdy
zbyt wczesnie zwolnisz przycisk, silnik moze wznowi¢ prace. Przed kazdym

lotem nalezy przetestowaé poprawne dziatanie przycisku gaszenia silnika.

A

W przypadku uszkodzenia gtéwnego wylacznika silnika, w celu

awaryjnego unieruchomienia silnika nalezy:

Ustawi¢ zawér odpowietrzajacy w pozycji OFF. Po kilku chwilach, silnik
zakonczy prace. Te metode nalezy wykonywaé bardzo ostroznie, uwazajac
na pracujace smigto. Inng metoda jest przerwanie przewodu paliwowego.
Metody awaryjne nalezy stosowa¢ tylko w naglych wypadkach
awaryjnych. Zawsze przed lotem kontroluj przycisk wyfaczania silnika. W
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, nalezy bezwzglednie

zrezygnowac ze startu i naprawi¢ uszkodzenie.
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5. Regulacja silnika

Od lat ambicjg firmy Vittorazi jest tworzenie prostych i dobrych
produktow. Dlatego tez silniki Vittorazi sg optymalnym rozwigzaniem dla
klientow, ktorzy nie posiadajg doswiadczenia w zakresie mechaniki. Kazdy
nowy silnik jest regulowany fabrycznie i testowany w fabryce przez okoto 15

minut.

5.1. Kontrola gaznika
Prostego skontrolowania gaznika dokonujemy wg testow:

e Silnik musi utrzymywac state niskie obroty, nie moze wykazywac tendencji
do gasniecia czy zalewania,

e Kiedy z obrotéw jatowych nagle dasz peten gaz, silnik musi na to prawidtowo
zareagowac, bez gasniecia czy braku mocy,

e Przy symulacji lotu poziomego (1/4 do 1/3 przepustnicy) silnik musi
pracowac regularnie, bez krztuszenia sie czy skokdw mocy,

e Przy predkosci maksymalnej (petne obroty) ciag musi by¢ staty.

Dodatkowo po dotarciu oraz co kazde 25 godzin pracy nalezy
skontrolowa¢ sktad mieszanki poprzez ocene koloru sSwiecy zaptonowej (5.3).
Nalezy pamieta¢, ze ocena koloru $wiecy silnika pracujgcego na biegu jatowym,
nie bedzie miarodajna. Prawidtowa kontrola polega na kilkuminutowej pracy
silnika na srednich i wyzszych i wytgczeniu silnika. Najbardziej miarodajnym
pomiarem sktadu mieszanki jest pomiar temperatury spalania — EGT (zobacz:

www.spider24.pl lub www.flyelectronics.eu).
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5.2. Regulacja gaznika

Wszelkie regulacje gaznika wykonuje sie na rozgrzanym silniku.
Regulacja gaznika polega na wkreceniu catkowitym srub regulacyjnych L oraz
H i odkreceniu ich doktadnie wedtug podanych standardowych w tabeli

ustawien.

Uwaga! Wkrecenie srub regulacyjnych gaznika ze zbyt duza sitag moze

nieodwracalnie uszkodzi¢ gaznik!

Uwaga! NIE WOLNO regulowac¢ sruby regulacyjnej H,

gdy sruba ta jest zabezpieczona plomba!

Tabela 2 Regulacja gaznika silnika Moster 185

REGULACJA Silnik Moster 185
Sruba L Od Y4 do 1/3 obrotu
Sruba H Od 1+1/8 do 1 V4 obrotu

Obroty jatowe 1800 — 2200 obr/min.

Tabela 2 przedstawia regulacje $rub L | H silnika w standardowych pozycjach.
Te regulacje gwarantujg wiasciwe funkcjonowanie i temperature pracy silnika

oraz wszystkich jego czesci.

Jesli mieszanka (ilos¢ paliwa, ktora przeplywa przez silnik) jest
nieodpowiednia, moga pojawi¢ sie pekniecia, zatarcia, przegrzanie,
stopienie tloka oraz wieksze zuzycie komponentéw silnika. Problemy
spowodowane brakiem oleju w paliwie lub btad w regulacji mieszanki

oleju nie podlegaja gwarancji.

Uwaga! NIE WOLNO regulowa¢ sruby regulacyjnej H,

gdy sruba ta jest zabezpieczona plomba!
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Rysunek 9 Gaznik membranowy Walbro

Opis elementéw (Rysunek 9):

e Sruba regulacji niskich obrotow L,

e Sruba regulacji wysokich obrotéw H,
e Sruba regulacji wolnych obrotéw,

¢ wilot podcisnienia,

e dzwignia gazu,

e zawodr otworu przelewu paliwa

Nalezy pamietaé, ze gazniki sg wrazliwe na zmiany wilgotno$ci otoczenia
oraz cisnienia atmosferycznego. Moze to skutkowaé zmianami wolnych obrotéw
lub nieréwnej pracy. W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, silnik moze

wymagac dodatkowej regulacji wolnych obrotéw przed lotem.
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Rysunek 10 Gaznik Walbro 31 stosowany w EC25 Moster

Opis regulacji gaznika Walbro 31 (Rysunek 10):

1. Sruba regulacji obrotow jatowych,

2. Sruba regulacji srednich obrotéw L,

w

. Sruba regulacji wysokich obrotow H,

B

linka gazu.

Nowe wersje silnika Moster 185 wyposazone sg w gazniki Walbro WB31.
Dzieki zastosowaniu nowego gaznika, udato sie wyeliminowaC wiele
niedogodnosci. Silnik pracuje réwniej, jest mniej wrazliwy na warunki

atmosferyczne a dodatkowo zuzywa mniej paliwa.

Uwaga! NIE WOLNO regulowaé sruby regulacyjnej H,

gdy sruba ta jest zabezpieczona plomba!
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5.3. Weryfikacja mieszanki po regulacji gaznika

Po kazdej regulacji gaznika nalezy skontrolowaé mieszanke paliwa.
Weryfikacja moze by¢é wykonana poprzez kontrole koloru elektrody Swiecy.
Nalezy pamieta¢, ze kontrola bedzie wiarygodna wowczas, gdy wytgczymy
silnik napedu po kilkunastominutowej pracy na wysokich i $rednich obrotach.
Praca silnika na niskich obrotach moze fatszowa¢ wynik pomiaru. Najlepiej

wykonac kilkunastominutowy lot testowy i wytgczyc silnik z wyzszych obrotow.

e Elektroda swiecy jest brgzowa mieszanka, to mieszanka jest optymalna.

e Elektroda jest szara Ilub jasna, mieszanka jest zbyt uboga i nalezy
skonsultowac sie z dystrybutorem.

e Elektroda jest ciemnobrgzowa lub czarna, mieszanka jest zbyt bogata.

UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwage, aby sruba regulacyjna H nie byta
skrecona ponizej wartosci podanych w tabeli regulacji gaznika. W
przeciwnym wypadku moze nastgpi¢ zatarcie silnika

lub uszkodzenie ttoka!

Pamietaj, ze najbardziej miarodajnym pomiarem sktadu

mieszanki jest pomiar temperatury spalania — EGT.
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6. Docieranie silnika

Faza docierania silnika musi by¢ dokonana ze szczegdlng starannoscia.
Sposob dotarcia moze mie¢ wptyw na dalszg eksploatacje silnika. Prawidtowo

dotarty silnik cechowat sie bedzie dtugg zywotnoscig oraz niezawodnoscia.

Docieranie nowego silnika trwa przez pierwsze 7 — 8 godzin eksploataciji
(25 — 30 litrow benzyny). W okresie docierania zaleca sie, aby Sruba
regulacyjna H odkrecona byta o 1 i 1/8 obrotu od catkowitego zakrecenia. W

okresie docierania nalezy zwiekszy¢ dawke oleju w benzynie do 3% (Tabela 2).

Po 10 litrach docierania silnika nalezy ponownie skontrolowac¢ srube
wysokich obrotéw H i upewni¢ sie, ze jest ona odkrecona o 1 + 1/8 obrotu.
Docieranie radzimy wykona¢ wedtug punktu 6.2, w ktérej proces docierania

zostat podzielony na 3 fazy.
6.1. Pierwsze uruchomienie

Kazdy wyprodukowany naped jest fabrycznie regulowany oraz testowany
w firmie EC Extreme. Pierwsze uruchomienie silnika powinno by¢ wykonane na
ziemi. Uruchom silnik i zwracaj uwage na hatas i wszelkie podejrzane odgtosy
dobiegajgce z elementéw napedu. Jesli podczas pracy silnika ustyszysz
podejrzane odgtosy dobiegajgce z silnika lub innych podzespotéw napedu,
natychmiast wylgcz silnik i znajdz zrédto problemow. Po kazdym wytgczeniu
silnika skontroluj mocowanie elementéw silnika. W przypadku nieprawidtowosci,
skontaktuj sie z pomoca techniczng. Pamietaj, aby przed uruchomieniem silnika
sprawdzi¢ dziatanie manetki gazu, wytacznika =zaptonu oraz kranik
odpowietrzajgcy. Podczas testéw, nalezy uwazaé, gdyz naped EC25 Moster
posiada bardzo duzy cigg, mogacy spowodowacé utrate kontroli nad napedem w
przypadku przypadkowego dodaniu gazu. Pamietaj takze, ze obracajgce sie
Smigto jest bardzo niebezpieczne dla oséb postronnych. Nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, ze pracujacy naped moze przypadkowo wciagng¢ piasek czy
niewielkie przedmioty uszkadzajgc je. Staraj sie odpala¢ naped na plecach, z

zapietg uprzeza.
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Tabela 3 Parametry docierania silnika

DOCIERANIE Vittorazi Moster 185

Sruba H 1 + 1/8 obrotu
Pierwszy litr wykonano w EC Extreme
2 do 30 litrow mieszanki 3% lub 30 ml na litr benzyny (pierwsze 10h)

UWAGA! Nie nalezy regulowaé¢ dyszy wysokich obrotéw,

jesli jest ona zaplombowanal!

6.2. Fazy docierania nowego silnika

Prawidtowy proces docierania wptynie pozytywnie na dalszg
eksploatacje silnika. W trakcie pierwszych godzin pracy silnika, nastepuje
wstepne dopasowanie sie ze sobg pracujacych czesci. Okres docierania trwa 7-
8 godzin. Docieranie proponujemy podzieli¢ na 3 fazy (patrz Tabela 4).

Zalecamy wykonanie 2 pierwszych faz docierania w ciggu jednego dnia.

Tabela 4 Fazy docierania silnika Moster 185

) ) Pierwszej fazy docierania dokonuje si¢ na ziemi. Trwa ona okoto 15
Pierwszy litr . ] ) . ] o
) . minut. Nalezy zuzy¢ 1 litr mieszanki. Zostawi¢ do przejscia w
mieszanki ) _ o o )
nastgpna fazg nie pozwalajac catkowicie wystygna¢ silnikowi.

Wykonywa¢ loty lub proby naziemne maksymalnie 15 minutowe.
Od 2do 10 litra | Nie uzytkowa¢ silnika caly czas na maksymalnych obrotach.
mieszanki Przyspiesza¢ stopniowo. Nalezy kontrolowaé sruby i komponenty

silnika podczas pracy.

) Przywroci¢ pozycje sruby od 1 + 1/4 obrotu do 1 + 1/8 obrotu.
Od 10 do 30 litra

) ] Stosowa¢ podany w tabeli procent oleju. Powtarza¢ kontrole
mieszanki

komponentow.

e Podczas kazdej fazy docierania kontroluj prace silnika oraz dokrecenie $rub
a wszelkie niepokojgce odgtosy wydobywajgce sie z silnika zgtaszaj
producentowi.

e W okresie docierania silnik ustawiony jest w kierunku mieszanki bogatsze,;.
Moze w tym czasie wystgpiC wieksze spalanie oraz zanieczyszczenie
Swiecy.
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e Wilgotna i smolista Swieca swiadczgca o bogatej mieszance jest zjawiskiem
korzystnym.

e Podczas docierania staraj sie nie uzywac petnych obrotow silnika.

7. Uzytkowanie dotartego silnika

W okresie docierania silnik jest wyregulowany w kierunku bogatszej
mieszanki. Ma to na celu lepsze smarowanie silnika w okresie, w ktérym
wszystkie nowe czesci silnika muszg sie dopasowacé. Po okresie docierania,
gdy czesci silnika dopasujg sie, mozna zmniejszy¢ mieszanke do wartosci
wskazanej w tabeli 4. Podczas normalnej eksploatacji nalezy rowniez stosowac
podang przez producenta proporcje mieszanki. Zakonczenie docierania to takze

moment skontrolowania dokrecenia srub w napedzie.

Po okresie docierania zalecamy wymiane swiecy (na tego samego typu i
gradacji), gdyz w czasie docierania, gdzie zwiekszona byfa iloS¢ oleju w

mieszance, swieca bedzie zanieczyszczona zbyt bogatg mieszanka.

Tabela 5 Tabela regulacji po dotarciu

SILNIK DOTARTY Vlittorazi Moster 185
Sruba H 1 lub 1 + 1/8 obrotu
Olej 1:40 czyli 2,5% lub 25 ml na litr benzyny
Maksymalne obroty 8200 obr/min.

Po okresie docierania nalezy wyregulowa¢ gaznik wedtug dziatu 5.2. Jesli
naped jest jeszcze na gwarancji, skontaktuj sie z producentem.
Uwaga! Nawet po dotarciu NIE WOLNO regulowaé
sruby regulacyjnej H, gdy sruba
jest zabezpieczona plomba3!

Zerwanie plomby grozi utratg gwarancji.
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8. Konserwacja

Konserwacja komponentow jest zarezerwowana dla dealera Vittorazi lub

jednostki autoryzowanej przez Vittorazi.

8.1. Swieca zaptonowa

Swieca zaptonowa moze dziata¢ latami lub tez przestaé funkcjonowaé po
kilku minutach (jezeli nie jest wiasciwie wyregulowana i umocowana). Zalecamy
wymiane s$Swiecy po okresie docierania oraz po kazdych 25 godzinach

uzytkowania.

Rysunek 11 Swieca zaptonowa
Optymalna odlegtos¢ elektrod swiecy wynosi 0,8 mm.

Swieca stosowana w silniku Vittorazi Moster 185 to NGK BRYES.

UWAGA! W okresie docierania swieca zaptonowa moze
posiada¢ ciemny nalot, co jest zjawiskiem pozytywnym,
swiadczacym o dobrym smarowaniu czesci w okresie

docierania.
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8.2. Kontrola i czyszczenie gaznika

Zalecamy kontrole funkcjonowania gaznika i jego czyszczenie co 25

godzin uzytkowania. Czyszczenie wymaga rozkrecenia gaznika (Rysunek 12).

Rysunek 12 Elementy gaznika membranowego

Po zdjeciu pokryw bocznych gaznika, nalezy uzy¢ sprezonego powietrza
w celu przedmuchania dysz (szczegodlnie obszar zaznaczony zielonym kotkiem

Rysunek 12) oraz recznie usung¢ wszelkie pozostate zanieczyszczenia.

Wszystkie czynnosci odbywajgce sie podczas czyszczenia gaznika
nalezy wykonywa¢ na czystym stole. Przy czyszczeniu gaznika nalezy
skontrolowa¢ stan membrany. Wymiane membran nalezy przeprowadzi¢ po

100 godzinach lotu lub raz na rok.

W przypadku braku uzytkowania silnika, gdy membrana nie ma styku z
paliwem, moze nastgpi¢ uszkodzenie membrany na skutek utraty elastycznosci.
Membrana traci wowczas swojg zdolnos¢ do oscylacji i pompowania paliwa, nie
gwarantujgc normalnej pracy silnika. Komplet uszczelek i membran zamowisz u
producenta napedu telefonicznie lub na stronie naszego sklepu internetowego:

http://sklep.ecextreme.pl
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8.3. Konserwacjarozruchu recznego

Prawidtowo dziatajacy rozrusznik reczny (szarpanka), do niezawodnego
dziatania wymaga okresowej kontroli. Pierwszg kontrole elementéw szarpanki
zaleca sie po 25 godzinach lotu. Rysunek 13 przedstawia krok po kroku
czynnosci serwisowe rozrusznika recznego. Po odkreceniu obudowy szarpanki
nalezy skontrolowa¢ elementy rozrusznika (sznurek, sprezyne i sprezynkKi
zaczepow, zaczepy oraz koto aluminiowe). Co okoto 150h nalotu radzimy

wymieni¢ koto aluminiowe. Jesli zeby kota sg zuzyte, nalezy go wymienic.
Konserwacja

W pierwszej kolejnosci zluzuj wezet, ktéry utrzymuje uchwyt rozruchu.
Nastepnie obro¢ plastykowe koto, aby zluzowac linke. Odkre¢ $rube centralng
w plastykowym kole i zdejmij stalowg pokrywe zapadek przytrzymywanych
przez sprezynki (zdjecie 1). Zdjecie 2 ilustruje pozycje, w jakiej znajduje sie
sprezyna do plastykowego kota. Zdjecie 3 pokazuje miejsce, w ktérym, nalezy
doda¢ odrobine silikonu. Dodaj smaru jak w 4 zdjecie, wiéz koto pasowe w
napedy obrotu, a nastepnie delikatnie obracanie, znajdziesz podtgczania do
sprezyny. Na metalowe zaczepy zalezy doda¢ odrobine smaru (miejsce
zaznaczone na obrazku 5), oraz dodac¢ troche smaru w sam srodek kota
(obrazek 6). Teraz ustaw sprezyny na zaczepy a nastepnie zatdz pokrywe ze
stali i dokre¢ srube centralng. Rysunek 6 przedstawia ustawienie sznurka w
rowku kota pasowego. Po zatozeniu sznurka, obracanie koto w lewo az do
zatapania sprezyny. Z tej pozycji obrécic w lewo koto pasowe o 1/2 obrotu.
Utrzymuj w tej pozycji koto pasowe i przewlec sznurek przez oczko jak
pokazano na rysunku. Trzymajac koto, wykonaj znak markerem. Znak ten
okresla pozycje utrzymywania uchwytu i sznurka. Rysunek 7 ilustruje
centrowanie pomiedzy rozrusznikiem a aluminiowym kotem zebatym. Wkrec
przez trzy otwory promieniowe (gwint M5) trzy Sruby, ktére wykalibrujg Srodek.
Dadzg one pewnos¢, ze rozrusznik reczny bedzie idealnie na srodku do kotfa
zebatego. Pozostaw sruby centrujgce i przykre¢ obudowe rozrusznika (Rysunek

8) 4 srubami M6, a po przykreceniu usun trzy sruby centrujgce M5.
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Rysunek 13 Rozrusznik reczny

Przy demontazu rozrusznika recznego, zapamietaj utozenie wszystkich

komponentdw rozruchu.
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8.4. Koto pasowe przektadni silnika Moster

W tej czesci dowiesz sie, jak prawidtowo nacigga¢ pasek przekfadni.

Kontrole oraz czyszczenie paska nalezy wykonywaé co 25 godzin lotu.

=

Rysunek 14 Redukcja silnika Moster

Poluzuj srube M6 (1 na Rysunek 14) a nastepnie srube M8 z tytu (2 na Rysunek
14). Nastepnie uzyj specjalnego ostrza w szczelinie 3, aby jg rozszerzyC i
zmniejszyC napiecie paska.

Pasek i kota pasowe w razie potrzeby nalezy oczysci¢. Mozna uzy¢ w tym celu
sprayu do do czyszczenia. W razie potrzeby nalezy wymieni¢ tozysko kota

pasowego (co 100h) oraz pasek (co 100h).

Montaz wykonujemy w odwrotnej kolejnosci. Najpierw nalezy naciagna¢ pasek
zgodnie z ruchem wskazowek zegara (Rysunek 15). Nastepnie dokre¢ srube
M8 (2 na Rysunek 14). Nastepnie wyjmij ostrze i dokre¢ mocno $rube M6 (1 na
Rysunek 14).
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Rysunek 15 Nacigganie paska

Naprezenie pasa nie moze byC zbyt duze, gdyz moze to doprowadzi¢ do
nieodwracalnych uszkodzen silnika - watu korbowego lub do jednostki
napedowe] redukcji. Nie mozna dopusci¢ do przesuniecia wzgledem siebie
dwoch két pasowych, gdyz moze to spowodowaé urwanie paska lub znaczne

skrocenie jego zywotnosci.

Rysunek 16 Prawidfowy nacigg paska

Prawidtowe naciggniecie za pomoca przyrzadu dynamometrycznego pokazano
na rysunku Rysunek 16. Prawidtowy moment wynosi 19 Nm, jak pokazano na
rysunku. Polecamy przedtuzy¢é klucz do 1 metra od punktu przytozenia, a

nastepnie na samym koncu uzyj wagi (dzwignia). Teraz musisz naciggna¢
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pasek z sitg, az waga wskaze wartos¢ 1.9 kg (a wiec 19 Nm) - patrz Rysunek
16.

Aby wymieni¢ tozyska kota pasowego, zdejmij koto, usun seger z tytu
kota (Rysunek 17) i uzyj prasy, aby wycisngé¢ tozysko. Moze znacznie ufatwié¢
operacje poprzez podgrzanie kota pasowego do okoto 100° C. Nastepnie

wymien tozysko na takiego samego typu.

Rysunek 17 Komplet kota duzego przektadni

Pasek przektadni nie moze by¢ naciagniety zbyt mocno, gdyz

moze to grozi¢ uszkodzeniem kota pasowego.

Po naciagnieciu nalezy dokreci¢ srube kluczem dynamometrycznym
ustawionym na 9-10 Nm i dokrecié zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Nalezy takze skontrolowaé, czy mimosrod nie zostal przekrecony.
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8.5. Uktad wydechowy — ttumik koncowy

Wymiana materiatu dzwiekochtonnego ttumika jest wskazana co 25
godzin lotu. Koniecznie nalezy wymieni¢ wkfad po 100 godzinach nalotu.
Wymiana materiatu dzwiekochtonnego skutkuje cichg praca silnika. By oddzieli¢
ttumik od ukfadu wydechowego, nalezy zmontowa¢ opaske podpory (Rysunek
19, $ruba 1), a nastepnie nakretki, ktére taczg ttumik z wydechem (Rysunek 18,
sruby 1-3). Poruszy¢ sruby trzymajace ttumik. Teraz nalezy wymieni¢ wetne
ttumigcg. Nastepnie wyczysS¢ i nattus¢ nakrywki, ktore uszczelniajg ttumik.
Wiasciwy materiat dzwiekochtonny mozna otrzymacé od firmy EC Extreme lub jej

dystrybutora.

Rysunek 18 Nakretki ttumika Rysunek 19 Sruba obejmy ttumika

Rysunek 20 Ttumik koricowy wraz z materiatem tlumigcym
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8.6. Momenty dokrecania sSrub Moster 185 i narzedzia specjalne

W niniejszej tabeli przedstawiono momenty dokrecenia srub i nakretek w

silniku Vittorazi Moster.

Tabela 6 Momenty dokrecania $rub (1Kg = 9,81 Nm)

Nakregtka gtowicy 8 mm 16-18 Nm
Nakregtka kota zamachowego 10mm 40 Nm
Sruba karteru silnika Smm 10 Nm

Swieca zaplonowa 25-30 Nm

Sruby dwustronne cylindra 8mm 16-18 Nm
Sruby dwustronne wylotu 7mm 20 Nm
Wspornik silnika 20 Nm

Sruba, nakretka 4mm 2.5-3 Nm

Sruba, nakretka Smm 6-6.5 Nm

Sruba, nakretka 6mm 9-10 Nm

Sruba, nakretka 8mm 25-27 Nm

Sruba $migta weglowego 6mm 10-12 Nm

Narzedzia pomiarowe

e Suwmiarka,

e Szczelinomierz od 0.05 do 1.00 mm,
e Klucz dynamometryczny 2-10 Nm.

e Klucz dynamometryczny 8-60 Nm,

e Tester stroboskopowy i komparator,

e Cisnieniomierz: 0 do 1.0 Bar
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9. Przechowywanie napedu

Naped EC25 Moster nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i
wentylowanym, z dala od pytu i kurzu. Zalecamy, aby przy dtuzszym
przechowywaniu (np. na czas zimy), zdemontowacC system ratunkowy (RSH),

gdyz uchroni to materiat, z ktérego jest wykonany przed wilgocia.

Po zakonczeniu sezonu, naped nalezy doktadnie wyczysci¢ i opréznié
zbiornik paliwa. Dodatkowo zalecamy poluzowanie korka wlewu paliwa. Naped
przechowujemy w pozycji stojgcej. Nalezy pamietac o wyczyszczeniu Smigta,

na ktérym gromadza sie zabrudzenia z niespalonej mieszanki.

Po dtuzszym przechowywaniu napedu w chtodnym pomieszczeniu, po
przeniesieniu napedu do cieptego pomieszczenia, na podzespotach moze

pojawic sie skroplona wilgo¢.
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10. Konserwacja okresowa napedu

Przed kazdym Ilotem kontroli wymagajg: przewody paliwowe,
elektryczne, dokrecenie $rub i sworzni, manetka gazu i przycisk wytgcznika
oraz amortyzatory gumowe. Tabela 6 okresla czynnosci konserwacji napedu
EC25 Moster.

Tabela 7 Przeglgdy okresowe

Przed i po locie Co 25 godzin Co 100 godzin
Stan silnika, wycieki Kontrola
Sruby i n Kontrola
Manetka gazu,
wyt aczni k, Kontrola
wolne obroty
Amortyzatory gumowe Kontrola
Gazni k i k Kontrola
Gazni k Kontrola i czyszczenie Zmiana kolektora
Air-box Kontrola i czyszczenie 2eYAlLYIl 3

h3dstye LINIS
1202 Ttol s
zapadki lub wymiana
kompletnego rozruchu.

h3stye LN
Starter I al ydzNB1 =
ALINY deyesx

Membr any ¢ Wymiana
Membrana Kontrola Konieczna wymiana
Wy kt adzi na Opcjonalna wymiana Konieczna wymiana
Swi eca zalj Wymiana
Uszczelki Wymiana
Pierscien Wymiana
Czyszczenie i
Tt ok wymierzanie. Wymiana
po 200h
L ozoy stkt oK Wymiana
Uszczel ka Wymiana

Czyszczenie nagaru,
wymierzanie cylindra,

Glowica i cylinder .
czyszczenie otworu

dekomopresora
tozyska Wymiana co 200h
korbowego
Wymiana co 200h,
Wa t kor b 23YAl VI O
Czyszczenie i :
Pasek VI OADII y Wymiana
Redukcja Wymiana
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W okresie gwarancyjnym, warunkiem zachowania gwarancji, sa okresowe
przeglady napedu u producenta. Pierwszy przeglad wykonywany jest po
25 godzinach nalotu a kolejne po 50 godzinach lotu. Stanowczo
zalecamy, aby po okresie gwarancyjnym, raz na sezon serwisowac¢ naped
u producenta. Zwiekszy to bezpieczenstwo oraz wydluzy zywotnos¢

silnika.

11. Czesci zamienne

Wszystkie oryginalne czesci wymienne mozna otrzymac u dystrybutora
Vittorazi na Polske. Jezeli w twojej najblizszej okolicy nie ma dealera EC
Extreme, zwrd¢ sie bezposrednio do naszej firmy. Jezeli chcesz zakupi¢ czesci

zamienne, napisz do nas maila, zadzwon lub przejdz do sklepu internetowego
http://sklep.ecextreme.pl

Unikaj stosowania czes$ci nieoryginalnych lub niezatwierdzonych przez Vittorazi,
bo moga spowodowal zagrozenie podczas pracy silnika i automatycznie
znoszg waznos$¢ gwarancji. Vittorazi nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za
silnik modyfikowany, zawierajacy nieoryginalne czesci lub nieprawidtowo

uzytkowany.
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Rysunek 21 Karter, wat, amortyzatory

Wat korbowy,

Kartery silnika,

Element mocujacy silnika,

Sruby taczenia karteru silnika,
tozyska watu korbowego,
Zimmering,

Sruby karteru silnika,

Szpilki cylindra,

tozysko igietkowe sworznia tfoka,
0. Ttok,

BOONoOMWDNE

21. Amortyzator silnika,
22. Nakretka,

23. Podktadka,

24. Kréciec podcisnienia.
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Rysunek 22 Cylinder, ttok, pierScienie

10. Ttok,

11. Sworzen toka,

12. Zabezpieczenie sworznia ttoka,
13. Pierscienie toka,

14. Uszczelka cylindra,

15. Cylinder,

16. Oring — uszczelka gfowicy,
17. Gfowica,

18. Podktadki gfowicy,

19. Nakretki gtowicy,

20. Swieca zapfonowa,
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Rysunek 23 Rozrusznik reczny

31. Cewka zaptonowa 31a fajka $wiecy,
32. Sruba,

33. Podktadka,

34. Kofo magnesowe,

35. Klin,

36. Podktadka,

37. Nakretka,

38. Kofo zebate rozrusznika,

39. Sruba mocujgca koto zebate,
40. Podktadka,

41. Obudowa rozrusznika,

42. Sprezyka rozrusznika,

43. Sznurek rozrusznika,

44. Sruba,

45. Podktadka,

46. Obrecz
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Rysunek 24 Przektadnia

105. Mafto kofo przektadni + nakretka,
106. Podktadka kota maftego,

107. .

108. Mimo$rod przektadni,

109. Segger,

110. Podktadka,

111. Sruba,

112. Sruba kontrujgca przektadnie,
113. Kofo duze przektadni,

114. tozyska przektadni,

115. Segger,

116. Dystans,

117. Pasek przektadni,

118. Docisk $migta,

119. Sruby mocowania $migta
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Rysunek 25 Gaznik, AirBox, Membrana

81. Zawor membranowy,

81. Ptatki membrany,

83. Podktadka zaworu membranowego,
84. Kréciec gaznika,

85. Sruby mocowania gaznika,

86. Mocowanie linki gazu,

88. Podktadki,

89. Podktadka,

90. Gaznik,

91. Dolot gaznika,

92. Sruby mocujace,

93. AirBox,

93a. Guma tgczgca AirBox z gaznikiem,
93b. Filtr AirBoxu,

93c Uchwyt mocowania AirBoxu.

i
-

—
—
—
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135.

Rysunek 26 Uktad wydechowy

Rezonans,

135a. Gniazdo rezonansu,

136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
153.
154.
155.

Szpilki mocowania gniazda wydechu z cylindrem,
Podktadka wydechu,

Nakretki mocujgce gniazdo wydechu,

Sprezyny wydechu,

Obejma dottumiacza,

Uszczelka,

Sruba

Podktadka,

Ttumik koncowy,

Mocowanie ttumika,

Koncowka ttumika,

Materiat ttumigcy,

Nity mocujgce,

Dekiel,

Nakretki,

Nakretki mocujgce dottumiacz z amortyzatorem,
Podktadki,

Nakretka
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12. Gwarancja

Karta gwarancyjna powinna by¢ prawidtowo wypetniona przez dealera
lub producenta. Karta gwarancyjna musi zawierac imie i nazwisko nabywcy, typ
i numer seryjny silnika, date nabycia, nazwe i adres dealera. Producent/dealer
silnika musi zostawi¢ nabywcy kopie karty gwarancyjnej bezposrednio po jej
wypetnieniu. Ta karta stanowi jedyng forme identyfikacji produktu, dlatego
trzeba jg starannie przechowywac. Jezeli potrzebna jest naprawa lub przeglad
gwarancyjny, dealer moze zazadac karty, aby potwierdzi¢ date nabycia. Klient
musi dopilnowaé, aby dealer prawidlowo wypetnit karte i przestat jg

producentowi.
12.1. Ograniczenia gwaranciji

Gwarantujemy, ze kazdy nowy silnik Vittorazi jest wolny od wad
materiatowych i btedow produkcji, pod warunkiem, ze zostat kupiony od
autoryzowanego dealera Vittorazi. Aby zapewni¢ jak najwieksze
bezpieczenstwo pracy i niezawodnos$¢ silnika, kazdy egzemplarz przed wysytkg

poddawany jest symulacji lotu (ok. 15 minut pracy na hamowni).
Gwarancja pozostaje w mocy przez 1 rok od chwili sprzedazy.

Wedtug warunkéw gwaranciji, wadliwy silnik nalezy najpierw dostarczyc
do autoryzowanego dealera celem przegladu lub ewentualnej naprawy. Jezeli
klient nie jest w stanie dostarczy¢ silnika do najblizszego dealera, nalezy sie
skontaktowa¢ z innym, z regionalnym centrum obstugi lub bezposrednio z
fabryka. Dlatego do obowigzkow centrow obstugi nalezy opracowanie programu
przegladdéw i napraw objetych gwarancja. Jezeli klient zamierza wystac silnik
lub jakie$ jego elementy do przegladu lub naprawy, musi on z gory pokry¢
koszty przesytki. Wiasciciel silnika zawsze musi przedstawi¢ kopie rachunku lub
faktury kupna oraz zatgczy¢ kopie karty gwarancyjnej. Jezeli brakuje ktéregos z
wyzej wymienionych dokumentéw, klient musi przedstawi¢ przynajmniej
oryginalne dokumenty kupna. Stosownie do obowigzujacej gwarancji, obowigzki
producenta ograniczajq sie do naprawy uszkodzonego elementu, jego wymiany
na wolny od wad lub wykonania innych dziatan koniecznych do usuniecia
niesprawnosci wynikajacej z wad materiatowych lub produkcyjnych objetych
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gwarancjg. Aktualna gwarancja nie obejmuje napraw, wymiany czesci i pracy

serwisu po dacie jej wygasniecia.
12.2. Zakres gwarancji

Niniejszy podrozdziat ma na celu unikniecie najczestszych
nieporozumien zwigzanych z zakresem obowigzywania gwarancji. Przede
wszystkim pamietajmy, ze nie mozna przypisywac¢ producentowi lub dealerowi
silnika odpowiedzialno$ci za kazdy problem czy uszkodzenie (rowniez obiektow
zewnetrznych, innych osoéb i zwierzat) podczas uzytkowania silnika czy napedu.
Pamietajmy tez, ze silnik nie jest certyfikowany do zastosowan lotniczych,
przeznaczony jest tylko do eksperymentalnych statkbw powietrznych i ze w

powietrzu w kazdej chwili moze przestac pracowac.

Ponizej opisane sg przyktadowe ustugi nie sg objete gwarancjg. W razie
wszelkich pytan zwigzanych z zakresem obowigzywania gwarancji nalezy
skontaktowa¢ sie z autoryzowanym dealerem lub fabrykg w celu uzyskania
wyjasnien. Wszystkie czesci usuniete podczas napraw gwarancyjnych, jako

uszkodzone lub nietypowe stajg sie wtasnoscig Vittorazi Motors.

Obecna gwarancja obejmuje uszkodzenia silnika wynikajgce z: czesci
niewtasciwych pod wzgledem ksztattu Ilub materiatu, z projektu
nieodpowiadajagcego planowanemu zastosowaniu, z btednego montazu w
fabryce. Wszystkie koszty transportu zwigzane z naprawami gwarancyjnymi

ponosi klient.

Obecna gwarancja nie obejmuje uszkodzenia silnika wynikajacych z:

normalnego zuzycia czesci,

e zastosowania nieoryginalnych czesci zamiennych,
e zaniedbania lub catkowitego braku obstugi,

o wypadkow,

e niewtasciwego montazu lub obstugi,

¢ innych przypadkéw losowych mogacych mie¢ wptyw na prace silnika,

niewtasciwego lub szkodliwego uzytkowania silnika,
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e niewfasciwych regulacji i ustawien,

e niewykonywania przewidzianych przegladow,

e braku czyszczenia gaznika,

e braku filtrowania paliwa,

e uzycia czesci lub wyposazenia nie zalecanego do danego silnika,
e zmian lub demontazu poszczegdlnych czesci,

e napraw wykonanych przez niekompetentnego mechanika lub przez
nieautoryzowane centrum obstugi,

e braku prowadzenia procedur i przegladow przewidzianych przez tabele
obstugowe w tej instrukcji (rozdziat 8),

e niewtasciwego montazu silnika w aparacie latajacym,

e zmian dokonanych w silniku, nie autoryzowanych przez Vittorazi Motors.

Z zakresu gwarancji wytgczone sg zatarcia ttoka/cylindra i zniszczenie ttoka (z
mozliwymi konsekwencjami uszkodzen cylindra, gtowicy, watu korbowego czy
tozysk) dajgce sie wyprowadzi¢ z nastepujgcych przyczyn:

e uzycie paliwa bez oleju lub z niewlasciwg zawartoscia oleju,

e uzycia paliw, ptyndw i smaréw nie przewidzianych do uzycia w danym
silniku,

e uzycia nieprawidiowego paliwa (woda, zanieczyszczenia, dodatki) lub
przechowywanego zbyt dtugo,

e brak czyszczenia/obstugi gaznika,

e niewtasciwa mieszanka, ignorujagca zalecenia niniejszej instrukcji,

e zasysanie piasku czy kurzu z zewnatrz silnika,

e uzycie Smigta nie zatwierdzonego przez Vittorazi do danego silnika,
e uzycie silnika z nieprawidtowym zespotem $migto/przektadnia,

e inne przyczyny wymienione w poprzedniej liscie.
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Gwarancja nie pokrywa uszkodzen czy obrazeh spowodowanych przez silnik

wobec:

e zewnetrznych przedmiotow, oséb lub zwierzat,

e przedmiotow, osob lub zwierzat, ktore znalazly sie w zasiegu pracy
Smigta, lub silnika,

e 3Smigta, kosza, innych czesci napedu PPG spowodowanych przez
uderzenie czesci oderwanych od silnika.

Gwarancja nie pokrywa réwniez zadnych wydatkéw (akcja ratownicza,
telefony, wynajem pojazddw itp.), straty czasu lub innych szkdéd posrednich

zwigzanych z awarig silnika.
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13. Najczestsze pytania i odpowiedzi.

Silnik nie zapala i Swieca nie daje iskry.

Swieca jest zuzyt 238 YASYAD T 6ASQC
Swicca jest z|[?RSY2Y0G2410 16ASGr A
[ L2 Y2 O0ON MNRdzNW&d y
Swieca ma nagar 23 0l ®libx®onN &l O 240
Fajka nie jest dobl o\ w1 sr1463s $6Syid
wysokiego napi
Przycisk wytagczaja|l{LN}ggRI A3 RIAIFIOIYAS
Instalacja elektryczna { LJVNJ BRI A 6.< AOI e ol RYVSN
2RAV2YAL G8® { LINI 6 RIJ
Jest problem z ce 2 8 YASYAD
przerywaczem

Silnik nie zapala —

iskra prawidiowa.

Ni ewtasci wa mi ¢ t NJ @8gN5 OAd 60T O)
Silnikbdgdstdatzo pall/zlv?ASYzyGZéjl-é Té’]\SOfAA
uruchamiania ni e [ L12Y20Nn NRI NHzaT Y
Silnik dostat zbyt| v sabd8aNs 006 vaSEI
jest zbyt bogat a.
Zuzyty zawdr me { LN} 6RTAOKG&YASY
. . { LIN} 6RT A3 A &6 NITAS
Zasysanie powietr -
o-ringi.
{ LIN} 6 RT A6 LINI SLJdza i
Zatkane przewody dolotowe lub wylotowe wydechoweji il O dzY A 1 |
Problem z gazn “%RSY2y (2606 A 1
Przegrzewanie sie¢ silnika
Zatozone $migto j| 2@8YASYADd [T YAIO2 YyI
(niecertyfikowane przez Vittorazi). producenta.
Pali wo w zbiorniku N s
1 oéd ol eju hLINE OYADS T 0A2NYAYL S
Ni ewtasci wa mi { t NI @oNs OAO 60T OA
. . {LINI gRITABGZ ¢ NITAS L
Zasysanie powietr -
o-ringi.
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Zbyt duze wibracje silnika

Niewielkie usterki: naprawa dopuszczalne tylko
Uszkodzenie $nqLINI ST 2&20& R2I1 6Al RQ
wymiana.
Uszkodzenie podzeq { LN} 6RT ASG &aAf )/)\‘[CD b
ttumi k, tozyskaJINRotSY yAS T2aidGlyAs
Uszkodzenie poduszek gumowych 23YALFYF FY2NIell
Silnik zapala prawidtowo, ale pracuje nieregularnie, nie daje mocy.
zatozone smigio | 22 YASYAD T YAZT
(niecertyfikowane przez Vittorazi).
Swieca jest zuzyt 238YASYAO 1T 6AS(
Swi enanagar na elektrodzie 2380l el OAd adGlftz2sn {§
Fajka nie jest dobl o\ w1 sr1 A8 $68yidd
wysokiego napi
Instalacja elektryczna {LJVN'!. sRI A 6.{ Ol & o I R)/'SAV
2RAV2YAT 1SR LINLKYERD
Problem z cewka ZeYASyA OSg 1t
Ni ewtasci wa mi ¢ t NTJe@oNs OAD 60T O
Zuzyty zawdr me 23YASYAO 11 65N Y
. . { LIN} 6RT A3 A &6 NITAS
Zasysanie powietr o-ringi

Zatkane przewody dolotowe lub

{ LNy 6RT AG LINJ SLlzaii2 ¢

wydechowe pe@RSOK2gS2 A G4
Problem z gazn “BRSY2y 02610 A 4ai
Paliwo w zbiorniku jest stare lub “ P ,
zanieczyszczone (wjoda, piasek) hLINB O YA G IndviedahdbA | 3
Pa"WOi"IVOZé%' %rl';'jkuu hLINEOYAD 1 0A2NYAYLS
Zasysanie powiet-rd {LIN}GgRIAS LI2ONOI Sy A
gruszka-filtr-g a Z n i k LINI Sg2R& f dzo 3N
Brudny filtr paliwa 2 8 YA Silyf pabbwa
Zuzyte membrany 23YASYAOd YSYONIY
Za duzo nagaru 2301 &1l OAd yI 3l
Problem z cylind 238YASYADd Ot

Hatas wydobywajacy sie z silnika

NiewielldeAu§terki: naprawa dopgszczvalne tylkov
Uszkodzenie $§n LINISI 2a2d0e R21 6Al H
wymiana.

Uszkodzenie podzes {LJNJ-@I?T)\E)Aa)\fy)\qu Ig
ttumi k, tozyska|lINRPOfSY yAS |l 2aiulyAsS
Zuzyta okltadzina 2 38YAROF RI Ay
Zuzyta uszczel ka 23 YASYAD dzal OI
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Nagte zatrzymanie silnika
Zasysanie powiet-r {LIN}@RIAOG LROUDOI SyA
gruszka-filtr-g a Z n i k LINI Sg2Re fdzo 3N
Swieca jest zuzyt 23 YASPYPRASB Ot
Nagar na elektrdq 2&07Te&l OA0 aildlfz2sn 3
Fajka nie jest dobl o w1 sr1a6s S6Syiadz
wysokiego napi

. { LN 6RT AD3 OI & blfeyé

Instalacja elektryczna 2RAV2YAL SO { LINF g RI
Jest problem z cg{ 23YASYADd OSg]t
Przegrzewanie tFON] 6e0S2 oGl oS
Problem z gazn BRSY2y 26l 06 A |

Wycieki oleju

Potagczenie cylind hoal g LINI 6ARO?2
Potaczenie rartami 23YASYyAd dzal Ol
2301 81 OAd GOdzYAl NRI

Ttumi kK 210FRITAYyt RIgAt]2a

dza1 O1 St yAl 2noONn
Skrzynia korbowa, uszczelki i oringi w2l 1NX OA82 &0l &0 IOAlY
Y ' & N}FTAS LI2GN] So&8 R2RE
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14. Tabela przedstartowej kontroli napedu i silnika

Ponizsza tabela stanowi jedynie material informacyjny odnoszacy si¢ do kontroli

sprawnosci silnika oraz napgdu.

Tabela 8 Techniczna kontrola przedstartowa napedu

) Stan oplotu kosza, montaz, zatrzasniecie elementow mocujacych kosza
i wyporow.
(2) Kontrola dokrecenia Srub i elementow silnika.
3 Stan przewoddw paliwowych oraz elektrycznych.
(4) Stan amortyzatorow gumowych.
(5) Stan potaczenia airbox — gaznik.
(6) Mocowanie i stan $migta, luzy przektadni.
(7) Mocowanie wydechu oraz ttumika.
@) Mocowanie uprzezy, ruchome wypory, stan tasm, mocowanie RSH,
stan karabinkdw.

Kontrola zaworka odpowietrzajgcego zbiornik paliwa (przed startem na

9)
ON).

(20) Przycisk wytacznika silnika.
(11) Kontrola dziatania manetki gazu, wytacznika, kontrola tempomatu.
(12) Kontrola ilosci paliwa.

W  przypadku stwierdzenia  uszkodzenia lub  nieprawidtowosci
ktoregokolwiek z punktow tabeli 7, nalezy bezwzglednie przerwacé
przygotowanie do startu i wyeliminowa¢ problem, po czym ponownie

przeprowadzi¢ catg liste kontrolng od poczatku.
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15. Tabela mieszankKi

Ponizsza

tabela zawiera prawidlowe proporcje oleju w paliwie.

Przypominamy, ze zalecanym olejem jest w peftni syntetyczny olej Castrol

Racing 2T stosowany w okreslonej proporcji w zaleznosci od stanu silnika.

Tabela 9 Tabela mieszanki oleju i paliwa

Lt216 08y LE276 28 Li2T6 2¢
[L] DOCIERANIE | EKSPLOATACJA
1 30 25
2 60 50
3 90 75
4 120 100
5 150 125
6 180 150
7 210 175
8 240 200
9 270 225
10 300 250
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EC EXTREME

Ec Extreme Sp. z 0.0.

ul. Zwirki i Wigury
43-190 Mikotoéw
http://www.ecextreme.pl
http://sklep.ecextreme.pl
info@ecextreme.pl
tel. 32 738 37 37
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